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Objetivos especificos (tareas)

Tarea 1. Optimizar los procesos de electrolisis de estructuras de acero para su
recubrimiento con capas carbonatadas

Tarea 2. Establecer los procedimientos mas adecuados de construccion modular, para
reducir costes de produccion, transporte y fondeo

Tarea 3. Estudiar la capacidad de colonizacion del biofouling sésil (organismos filtradores)

de las superficies de acero carbonatadas frente a otros sustratos de referencia

Tarea 4. Utilizacion de energias renovables (solar fotovoltaica) para la obtencion de las
estructuras carbonatadas

Tarea 5. Experimentacion en nuevas zonas (marinas, ambientes no alterados)

Tarea 6. Eficacia de las estructuras carbonatadas como elementos de mitigacion de
impactos (contaminacion organica) y de restauracion en habitats marinos degradados
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Resultados obtenidos hasta el momento (Tareas 1y 2)

Tarea 1. Optimizar los procesos de electrolisis de estructuras de acero para su
recubrimiento con capas carbonatadas
* Establecimiento de la relacion entre el espesor del depdsito y el tiempo de

electrolisis, sequn densidades de corriente.

Tarea 2. Establecer los procedimientos mas adecuados de construccion modular,
para reducir costes de produccion, transporte y fondeo

* Fabricacion de modulos con diferentes formas geomeétricas

ensamblables.
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Resultados obtenidos hasta el momento (Tarea 3)

Tarea 3. Estudio del biofouling sésil. Colonizacion y sucesion
* Periodo: 12 meses (muestreo estacional).

* Taxones determinados (megafauna) : 61 (Porifera, Hydrozoa,
Actiniaria, Sabellida, Cirripedia, Bivalvia, Bryozoa, Ascidiacea); 53 spp.

* Mallas carbonatadas: 50 spp. (94,3%)
* Mallas control: 38 spp. (72,7%)

s |
* Se han detectado 17 spp. no nativas: 8 NIS + g cript. .

« Mallas carbonatadas: 16 spp (7 NIS + g cript.) R

* Ma meryoroa )
m Bivava
.:ydd NIS non-indigenous spp.
:i"p';’ cript. criptogenicas
woticis
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Resultados obtenidos hasta el momento (Tarea 3)
Especies exoticas y criptogénicas. Nuevos registros (7 spp.)

* Polychaeta: Hydroides dirampha, Spirobranchus cf.
tetraceros.

* Cirripedia: Balanus trigonus

* Bryozoa: Bugulina stolonifera, Savignyella lafontii,
Watersipora subtorquata

Ascidiacea: Botrylloides cf. niger
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Resultados obtenidos hasta el momento (Tarea 3)

Colonizacion y sucesion de la
megafauna sesil => especies objetivo
como biofiltros

Mes de inmersion, en funcion de la
especie objetivo

Mytilus galloprovincialis (invierno)

Styela plicata (verano)
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Resultados obtenidos hasta el momento (Tarea 4)

Tarea 4. Utilizacion de energias renovables
(solar fotovoltaica) para la obtencion de las
estructuras carbonatadas

* Diferentes tamanos de paneles

 Con osin bateria de acumulacion

Panel fotovoltaico

Limitador de carga

Unidad recifal
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Optimizacion del proceso
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Resultados obtenidos hasta el
momento (Tarea 5)

Santa Pola

Tarea 5. Experimentacion en nuevas zonas (clubs N

nauticos, ambientes no alterados)
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Club Nautico de Santa Pola (9 meses)
* Reserva Marina de Tabarca (6 meses)

» Estudio previo del biofouling de Ios modulos de
hormigon de Tabarca) K
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Colaboraciones con grupos GVA-ThinkinAzul (WP1)

* Objetivo 1.3 Tarea 1.3.3: Consolidar y coordinar una red de monitorizacion permanente
y estable a largo plazo de indicadores de cambio climatico. Establecer una red de
monitorizacion permanente y estable a largo plazo de presencia y evolucion de
especies exoticas (UAS).

* Ciencia ciudadana. Transfrencia de conocimiento a la sociedad (UAS8)

* Colaboracion posible (estaciones fijas y vigiladas): Objetivo 1.2 Tarea 1.2.1: Desarrollo
de Sensores Fisicos para medidas de variables ambientales y de Nodos Sensores y
protocolos de comunicacion. Evaluacion de sensores y toma de datos periodicos de
los principales parametros de la columna de agua (UPV3).
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Hoja de ruta 6 proximos meses

 Continuar con la experiencia de paneles solares

 Continuar con las experiencias en el Club Nautico de Santa Pola y la Reserva
Marina de Tabarca (completar 1 ano)

* Establecimiento de 3 estaciones fijas de observacion de temperaturas en
continuo (Puerto de Alicante, Puerto Deportivo de Santa Pola, Reserva Marina de
Tabarca)

Tarea 6. Eficacia de las estructuras carbonatadas como elementos de restauracion
en habitats marinos degradados y de mitigacion de impactos (contaminacion
organica)

* Disefio de nuevos modulos (+ eficaces y sencillos) en la columna de agua
(pelagicos) y en el fondo (bentonicos). Iniciar experiencia en el Puerto de Alicante

* Iniciar el estudio de tasas de filtracion (especies objetivo, unidades recifales) en
los acuarios del CIMAR
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Grado de consecucion de las tareas

Tarea 1: Fijacion de carbonato en estructuras metalicas 100%

Tarea 2: Fabricacion de modulos carbonatados 100%

Tarea 3:Biofouling en ambiente portvario (N -
]
l———————

Tarea 4: Paneles fotovoltaicos 50%

Tarea 5: Experiencia en lugares piloto 50%

(Santa Pola, RM Tabarca)

Tarea 6: Aplicacion en la mitigacion de impactos 25%
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Desviaciones del programa inicial

* No hay desviaciones del programa inicial

* Incidencia no contemplada => ramoneo
de peces
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Produccion

* Modelo de Utilidad : PCT/ES2021/070734
* TFG (2), TFM (1)

* Publicaciones:

« Carmona-Rodriguez A, Anton C, Climent MA, Garcés P, Montiel V, Ramos-Espla AA (2023).
Early colonization of sessile megabenthos on electrolytic carbonated structures (Alicante's
harbor, W-Mediterranean), Science of the Total Environment 900, 165796.

* Carmona-Rodriguez A, Anton C, Climent MA; Garcés P, Montiel V, Ramos-Espla AA (2024).
Sessile Biofouling on Electrolytic Carbonated Structures: Stages of Colonization and
Succession. Journal of Marine Science and Engineering 12, 443.

* Anton C, CarmonaA, Climent MA, Garcés P, Montiel V, Ramos-Espla AA (2024). Sistema para
la formacion de arrecifes marinos artificiales y estructuras submarinas con recubrimiento
calcareo inducido por electrdlisis. Ingenieria Civil 203, 33-42.
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