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OBJETIVO 5.1

Caracterizar materias primas para piensos, incluyendo fuentes de
proteina alternativa, y los piensos formulados para dorada de
acuicultura. Evaluar el efecto de la alimentacidon con esos piensos
a lo largo del ciclo completo de vida en la calidad nutricional,
funcional y sensorial de dorada. Incluye identificar compuestos
bioactivos y posibles contaminantes en las porciones comestible y
visceras.

Conexidn con las lineas de actuaciéon del plan nacional

Lineas de actuacion A2: Acuicultura sostenible, inteligente y de precision

Actuacion A2.13: Generacion de nuevos ingredientes para piensos de acuicultura a partir de la
valorizacion de descartes de la pesca y otros subproductos de origen vegetal o animal con el fin
obtener mediante la aplicacion de herramientas biotecnoldgicas compuestos de interés para la salud

y la nutricion de las especies cultivadas.

Actuacion A2.16: Estrategias y tecnologias de prediccidn, mitigacién y control de contaminantes,
emergentes y recurrentes, presentes en el medio natural (contaminantes organicos, biotoxinas de
origen plancténico, organismos patdgenos, micotoxinas, metales pesados, antibidticos, micro y
nanoplasticos, etc.) y de facil incorporacion a través de la cadena tréfica en productos de la pescay

la acuicultura.

Descripcion de tareas

Tarea 5.1.1 (M5-M28) — Caracterizacion de materias primas y piensos formulados de dorada — 1)
Composicidn general segiin metodologias de referencia. Analisis proximal, composicién mineral (ICP-
MS), perfil de compuestos volatiles para la identificacion de marcadores. oxidativos (GC-MS/MS), perfil
de aminoacidos (LC-MS), perfil de acidos grasos (GC-FID). 2) Presencia y cuantificacidn de diferentes
familias de contaminantes organicos, tanto persistentes como emergentes mediante GC-HRMS y
UHPLC-HRMS para el screening asi como GC-MS/MS y UHPLC-MS/MS para la cuantificacién.
Responsable: UMH1

Participantes: UJI1. Colaboracién CSIC1

Resultado: Se han estudiado 3 formulaciones de pienso: ALT, FM Y PAP en cuatro granulometrias (2, 3,
4,y 6 mm) adaptadas al crecimiento de los animales (muestras generadas en la tarea 3.2.1, WP3). En el
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analisis proximal se encontraron diferencias significativas en el contenido en fibra bruta (mdxima en
ALT). El perfil de acidos grasos fue similar entre piensos. En el perfil de volatiles los compuestos
mayoritarios y diferenciales fueron el acido butanoico y derivados y el hexanal (marcador del estado de
oxidacion). En el screening de contaminantes orgénicos en ingredientes de cada pienso y en los piensos
se encontraron: 14 plaguicidas en los ingredientes a base de harina de pescado (FM), 15 en los basados
en proteinas de origen animal y vegetal procesadas (PAP) y 4 en los ingredientes del pienso con fuentes
alternativas de proteinas (ALT). Se encontraron 5 compuestos farmaceuticos y una micotoxina en los
ingredientes. En los piensos, tanto el nimero de plaguicidas como de farmacos se redujo en
comparacion con los ingredientes, con un total de 8 y 2, respectivamente. En los ingredientes de los
piensos con fuentes alternativas de proteinas se detectaron menos plaguicidas que en el resto de las
materias primas.

Grado de consecucion: 70%

Impacto: Los resultados obtenidos permitiran establecer correlaciones entre la composicion nutricional
y volatil del pienso y la trasferencia de nutrientes y aromas a las doradas. También correlacionar los
contaminantes identificados en las materias primas y pienso con los que en otras tareas se estadn
analizando en dorada. Esto nos permitira desarrollar modelos de prediccion del efecto de los piensos en
la calidad y seguridad alimentaria de la dorada. Se han presentado dos TFGs (UMH, UJI) y tres
comunicaciones a congresos (UJI): 18th LC-MS/MS workshop (Barcelona 2022), Il JJI-SEEM (Madrid
2023) y 24th IMSC (Maastricht, NL 2023).

Tarea 5.1.2 (M6-M36). — Caracterizacidon de doradas obtenidas de los diferentes sistemas de
alimentacion y en diferentes etapas del desarrollo —

1) Composicidn general por metodologia de referencia. Composicién de acidos grasos (GC-FID), perfil de
aminodcidos (LC-MS), compuestos volatiles (extraccién mediante HS-SPME separacion e identificacion
GC-MS), perfil polifendlico (LC-MS), capacidad antioxidante ((i) DPPHe, (ii) ABTS+, (iii) FRAP y (iv) ORAC),
perfil de azlcares y acidos organicos (HPLC-DAD-RID), textura (Texturémetro TPA) y composicidn
mineral (ICP-MS).

2) Modelizacién de datos respecto a la composicion de las dietas. Presencia y cuantificacion de
diferentes familias de contaminantes organicos, tanto persistentes como emergentes mediante GC-
HRMS y UHPLC-HRMS para el screening, asi como GC-MS/MS y UHPLC-MS/MS para la cuantificacion.
Posible inclusién de metabolitos de los contaminantes generados por la dorada.

3) Digestiones in vitro para la determinacion de compuestos funcionales y bioactivos en las diferentes
fracciones (porcién comestible y visceras/piel). Tras las digestiones se analizara la cantidad de analitos
qgue puedan ser bioaccesibles mediante el estudio de la composicién mineral (ICP-MS), perfil polifendlico
(HPLC-MS) y capacidad antioxidante ((i) DPPHy, (ii) ABTS+, (iii) FRAP y (iv) ORAC).

4) Estudios metaboldmicos dirigidos y no dirigidos para descubrir biomarcadores plasmaticos en dorada
discriminantes entre las diferentes dietas en estudio. Evaluacidn de los compuestos discriminantes y
rutas metabdlicas implicadas. Definir compuestos relevantes para la metabolémica dirigida.

5) Analisis sensorial. Sensomics (correlaciones dieta-perfil de volatiles-calidad sensorial). Modelizacién
de datos. Determinacién de drivers de calidad sensorial. Inicialmente se realizaran estudios de grupos
focales para determinar los descriptores mas representativos de la calidad del producto. Posteriormente
se formara un panel de anélisis sensorial descriptivo empleando estos descriptores y generando un
Iéxico que pueda servir de herramienta de control de la calidad sensorial en pescado. El panel trabajard
con materiales de referencia que puedan ser adquiridos en cualquier parte del mundo con el fin de
estandarizar el método. Por ultimo, una vez caracterizadas las muestras se realizaran estudios de
consumidores para conocer los descriptores mas valorados y su influencia sobre la calidad sensorial del
producto (escalas afectivas de 11 puntos y escalas JAR (Just-About-Right)).

Responsable: UJI1

Participantes: UMH1. Colaboracion CSIC1
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Resultado: Se han analizado doradas alimentadas con piensos FM, PAP y ALT en dos estados de
crecimiento (300 g en octubre de 2022 y 800 g por ejemplar en septiembre de 2023) (muestras
generadas en la tarea 3.2.1, WP3). En el primer estado (300g), las mayores diferencias en composicién y
propiedades sensoriales se dieron entre la dieta ALT y las demas. Las doradas en dieta ALT presentan
mayor intensidad de sabor umani, postgusto y masticabilidad, mayor contenido en proteina y mayor
ratio w3/w6. Se estan procesando los datos de las doradas de 800g. Los filetes de doradas alimentadas
con distintas dietas se han analizado buscando los contaminantes presentes en los piensos que se
puedan haber transferido a los filetes, Para comparar con los resultados del analisis de acidos grasos y
compuestos volatiles llevados a cabo por el grupo UMH1, se estan desarrollando dos aproximaciones
Omicas. Se ha ampliado el alcance de los andlisis con la inclusion de dos nuevas matrices el mucus y el
plasma. Se han puesto a punto los métodos para estas determinaciones.

Grado de consecucion: 40%

Impacto: Estos resultados nos permitirdn conocer el efecto de la dieta en dos estados de crecimiento en
la calidad de la dorada y proporcionar asi herramientas de decisién sobre su alimentacidn. Las
aproximaciones dmicas ayudaran a la interpretacién de resultados de modo holistico. La inclusién de las
nuevas matrices (mucus y plasma) supone poner en marcha una estrategia minimamente invasiva para
la toma de muestras (mucus) para evaluar su aptitud para la estimacion de calidad y seguridad de las
doradas. Se han presentado dos TFM (UMH) en 2022 y 2023.



