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OBJETIVO 1.2

Desarrollar, validar e implementar un conjunto multi- e
interdisciplinar de herramientas y/o tecnologias que permitan
mejorar de forma significativa el seguimiento y monitorizacion del
ecosistema marino proponiendo nuevos mecanismos para la
monitorizacion del medio marino fortaleciendo la resiliencia de los
ecosistemas marinos favoreciendo la creacion de redes de
vigilancia 'y servicios de monitorizacion, restauracion vy
biorremediacion de ecosistemas impactados.

Conexidn con las lineas de actuacion del plan nacional

Lineas de actuacion Al: Observacion y monitorizacion del medio marino vy litoral

Actuacion A1.9: Desarrollo de protocolos y planes de actuacién para reducir la vulnerabilidad e
incrementar la resiliencia de los ecosistemas marinos a los cambios globales y otras amenazas. Se
crearan diferentes redes de vigilancia (epidemioldgico medio natural; contaminacién bioldgica y
quimica; genémica del medio marino, para seguimiento de la salud de los ecosistemas; seguridad
alimentaria de los productos marinos; especies exoticas invasoras) y una red interregional de
seguimiento en los espacios marinos protegidos, en ecosistemas singulares. Desarrollo de programas
de restauracion y biorremediacién de ecosistemas impactados: estructuras para aumentar la
biodiversidad y recuperacion de los servicios ecosistémicos marinos. Elaboracién participativa de
mecanismos (instituciones, procesos y normas) de toma de decisiones para la mitigacién de los
impactos ambientales, con la inclusién de todos los actores y usuarios de la franja litoral y marina

(administraciones, sectores econdomicos, ONGs, cientificos, etc.), para una mejor gobernanza marina.
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Descripcion de tareas

Tarea 1.2.1 (M12-M36) - Desarrollo de Sensores Fisicos para medidas de variables ambientales y de
Nodos Sensores y protocolos de comunicacion- Evaluacion de sensores y toma de datos periddicos
de los principales pardmetros de la columna de agua.

Responsable: UPV3

Participantes: UA4, UA8, UCV1

Resultado: Adaptacion de los sensores para la media en medio acuatico (mejora sensores de
conductividad y turbidez). Desarrollo de nuevo sensores para el pH y oxigeno disuelto. Uso de
imdgenes para deteccion y parametrizacion de peces. En cuanto a los nodos, se ha trabajado en el
desarrollo de algoritmos que permitan un menor consumo energético. Se han aplicado
arquitecturas y algoritmos colaborativos y basados en eventos cuyos resultados han sido
prometedores. En lo referente a los protocolos de comunicacidn, se ha trabajado en un disefio
basado en el uso de LoRa, que permite comunicar los dispositivos a grandes distancias. Se ha
disefado una caja estanca para permita incluir todos los sensores necesarios, el nodo, una interfaz
de comunicacion y la bateria.

Grado de consecucion: 90%

Impacto: Se han obtenido diversos prototipos tanto de dispositivos fisicos como de bases de datos,
multiples publicaciones (5 articulos en revista, 2 comunicaciones en congresos y una ponencia) y se
ha iniciado el trdmite de una patente. Se ha realizado la defensa de una tesis doctoral relacionada
con el uso de sensores para la calidad del agua y se ha iniciado otra. También se han establecido
relaciones con distintos investigadores internacionales.

Tarea 1.2.2 (M12-M36) - Creacién de Modelos de Cambios Espacio Temporales en playas -
Cuantificacion de aportes sedimentarios fluviales y acciones humanas que impactan en la
morfologia de las playas. Seguimiento de la evolucion de la linea de costa y zona sumergida.
Responsable: UPV6

Participantes: UCV1

Resultado: Se han extraido todas las lineas de costa obtenidas de los satélites Landsat y Sentinel 2
desde 1984 a 2022 de todas las playas entre Castelld y la Vila Joiosa. Se han organizado por
términos municipales y se ha iniciado el proceso de conformacién de los Modelos Espacio-
Temporales (MET) de anchura de playa. Se ha establecido un procedimiento de control de calidad
basado en los MET. Con las fotografias aéreas aportadas por el Institut Cartografic Valencia
(adquiridas para generar las ortofotos anuales) se ha obtenido -mediante técnicas fotogramétricas-
Modelos Digitales de Superficie (MDS) de 1 m de resolucidn de todas las playas y dunas de la costa
valenciana de los afios 2017, 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022. Se ha evaluado su precision y se ha
comprobado que se asemeja a la del LIDAR. Se han hecho avances en la deduccion de la batimetria
partiendo de imagenes de satélite y videos.

Grado de consecucion: 40%

Impacto: Se ha conseguido asegurar dos grandes paquetes de resultados que suponen una mejora
sustancial en el nivel de conocimiento sobre cémo han venido cambiando y evolucionando las
playas valencianas. La base documental creada sobre la evolucion de las playas (y dunas) supone un
salto sustancial en el grado de conocimiento y hace prever para el préoximo afio la consecucién de
multiples estudios especificos sobre cdmo han cambiado las playas y sus causas.
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Tarea 1.2.3 (M1-M36) - Concentracién y tratamiento de contaminantes emergentes en agua
contaminada (CEs) mediante procesos de membrana (Nanofiltracién) - Desarrollo de un sistema de
metaboldmica para identificar biomarcadores en peces a través de herramientas basada en UHPLC-
HRMS en diferentes peces. Desarrollo de métodos para la identificacidon de microplasticos y
nanoplasticos. Estudios de la eficacia de bioindicadores de metales pesados y contaminantes
orgdnicos.

Responsable: UV4

Participantes: UCV1

Resultado: Dentro de la accién de desarrollo de un sistema de metaboldmica para identificar
biomarcadores en peces se han empezado a identificarse las sustancias presentes en el plasma de
los peces. Se ha comenzado a trabajar sobre una base documental disponible de anguilas
procedentes de un estudio previo que ahora se ha analizado en detalle. Después de identificar los
compuestos se realizdé un estudio de aquellas rutas metabdlicas que podian verse afectadas. Se ha
iniciado una colaboracion con el equipo de la UCV1 para realizar este estudio en pintarrojas
expuestas a metales pesados y con el WP3 para realizar pruebas metaboldmicas en escamas.

Se ha iniciado la accidn de determinacion de microplasticos con muestras de arena de 7 playas
valencianas adquiridas en dos campanias (febrero y julio de 2022) para valorar la influencia de la
actividad turistica.

Grado de consecucion: 30%

Impacto: La actividad establecida para determinar microplasticos nos ha permito desarrollar
técnicas de anadlisis capaces de tanto de identificar visualmente las caracteristicas morfoldgicas de
los microplasticos como para identificar su composicién quimica. los resultados de este estudio
ponen de manifiesto, la influencia del turismo en este tipo de contaminacién.

Tarea 1.2.4 (M18-M36) -Desarrollo de detectores de electrones de baja energia y bajo fondo para
poder medir la acumulacién de radiotrazador 45Ca en diferentes especies marinas en ecosistemas
controlados

Responsable: CSIC5

Resultado: Se han desarrollado tres actividades: (1) acuarios, se ha contratado a un especialista en
su montaje, se han adquirido los materiales necesarios y el depdsito para distribuir el agua con el
isotopo 45Ca. (2) Detectores de radiacién: se han testado dos tipos de fibras centelladoras, se ha
construido el dispositivo tipo vaso con un fotomultiplicador (PM) y se ha testado con muestras de
tritio y 14C con buenos resultados. Desde la solicitud de este proyecto, la fuente comercial de 45Ca
ha desaparecido del mercado. Para poder conseguir este isétopo se ha irradiado una muestra de Ca
enriqguecida en 44Ca con neutrones del reactor de ILL en Grenoble.

Grado de consecucion: 30%

Impacto: El montaje de los dos primeros acuarios en el Oceanografico de Valencia progresa
adecuadamente. Respecto a los detectores de radiacién se han obtenido mejores resultados con el
vaso centelleador. Y ademas son mas facilmente reproducibles. La produccién de 45Ca mediante
irradiacion con neutrones se ha llevado a cabo en el ILL en Grenoble. Se ha hecho una
comunicacién a congreso.

Tarea 1.2.5 (M18-M36) - Estudio de los métodos electroliticos en agua de mar, utilizando corriente
de la red general y paneles fotovoltaicos - Disefio y construccién de arrecifes artificiales de facil
transporte y ensamblaje y seguimiento de la comunidad de biofouling en las diferentes etapas de
sucesién en medios portuarios y naturales.

Responsable: UA2
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Resultado: Se han fabricado, empleando corriente de la red general y paneles solares, médulos
carbonatados de diferentes geometrias (cilindrica, paralepipeda) para su fondeo con el fin de
evaluar la forma que mejor se adapta para uso como elemento de restauracion, asi como otras
posibles utilidades (ej. atraccién de buceadores deportivos). Dichas estructuras se han fondeado
sobre pradera degradada (Posidonia oceanica) en la Reserva Marina de Tabarca; asi como, en el
Club Nautico de Santa Pola, Ambas para el estudio de la colonizacién y sucesién estacional del
biofouling (en medio natural y portuario). Se esta analizando por métodos no destructivos (video,
fotografia submarina), y estacionalmente, el megabentos sésil (macroalgas, esponjas, gorgonias,
corales, briozoos, ascidias) asociado a los mddulos carbonatados y control (no carbonatados).
Grado de consecucion: 65%

Impacto: El impacto es importante ya que se ha observado una mayor diversidad (riqueza
especifica) y abundancia (cobertura) del megabentos en las estructuras carbonatadas que en las
control (acero), en las primeras etapas de la colonizacién (Carmona et al. 2023). Se ha probado la
electrolisis con pequefios paneles solares, funcionando correctamente. Inicio de las pruebas en la
Reserva Marina de Tabarca.

Tarea 1.2.6 (M1-M36) Disefio de un vehiculo aéreo no tripulado (UAV) para la observacion
atmosférica

Responsable: CSIC4

Resultado: Esta tarea abarca dos fases: 1. Disefio de

|II

meteodrone” de bajo coste, cuyo desarrollo
estd siendo abordado en colaboracién con ingenieros de la Universidad de Auckland (UOA) y el
National Institute of Water and Atmospheric Research (NIWA), en Nueva Zelanda. Actualmente se
dispone de un prototipo del meteodrone y estamos trabajando en el desarrollo de algoritmos de
correccién del viento mediante pruebas en tunel de viento. 2. Desarrollo de campaiias
experimentales en el litoral de la Comunidad Valenciana (previstas para el Q4 de 2024, y hasta la
finalizacion del proyecto en 2025). Ademas, el equipo de investigacidn esta consultando los
permisos y requerimientos técnicos necesarios para cumplir con la legislaciéon de vuelo de drones
en territorio espafiol.

Grado de consecucion: 40%

Impacto: Mejora en la monitorizacién del campo de viento (velocidad y direccién) en los primeros
metros de la troposfera, clave para entender la dindmica atmosférica y climatica en el litoral de la
Comunidad Valenciana. Alto grado de internacionalizacién de la ciencia valenciana, al colaborar con

Ill

ingenieros e investigadores de UOA y NIWA, en Nueva Zelanda. El disefio del “meteodrone” tiene
un alto potencial de transferencia. Se espera que esta mejora en la observacidn beneficie a
sectores estratégicos como la industria edlica, acuicultura, agricultura-hidrologia, riesgos naturales,

calidad del aire y salud, entre otros.

Tarea 1.2.7 (M24) - Monitorizacion ambiental de materiales plasticos biodegradables -
Responsable: UA3

Participantes: UCV1

Resultado: Para poder realizar una monitorizacién éptima de los materiales plasticos
biodegradables a estudiar se ha realizado la puesta a punto de la metodologia de andlisis quimicos
de materiales y se ha finalizado el disefio experimental para simular todos los compartimentos
ambientales de interés. Estos materiales se han expuesto a tres compartimentos marinos
simulados en el laboratorio, incluyendo la zona fética de la columna de agua, la zona afética de la
columna de agua, y el sedimento marino. Los polimeros estardn expuestos a estas condiciones
ambientales durante un afio completo. Por otra parte, UCV1 ha realizado los primeros ensayos para
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testar la pintarroja como biomonitor de microplasticos en el medio.

Grado de consecucion: 30%

Impacto: La contaminacion por basuras marinas es uno de los problemas ambientales de mayor
relevancia en nuestros dias debido al creciente y continuo incremento de estos residuos en
nuestros mares. De hecho, en la directiva Europea de Estrategias Marinas las basuras marinas
aparecen como uno de los 11 descriptores con entidad propia separado del resto de los
contaminantes. De entre las basuras marinas, los plasticos son el tipo de residuo mas abundante.
Nuestro objetivo es proporcionar a los gestores ambientales y los responsables politicos
informacién relevante y ayudarlos en el desarrollo de medidas de prevencion, adaptacion y
mitigacion contra los factores de estrés ambiental como son las basuras marinas.

Tarea 1.2.8 (M6-M36) - Estudios de geofisica en la zona de plataforma proximal. Sismica de alta
resolucion y Sonar de Barrido lateral -

Responsable: UA6

Resultado: Se ha desarrollado desde cero un barco teledirigido (USV del inglés Unmanned Surface
Vehicle) con sonar de barrido lateral para el estudio de manantiales submarinos. Se han realizado
dos campanas de Georradar en la Albufera de Valencia y en Guardamar de Segura. Se ha ejecutado
una campafia de Sismica de alta resolucién en el sur de la provincia de Alicante, buscando
surgencias y las fuentes sismicas de terremotos recientes. Se ha desarrollado la metodologia para
la localizacidn de surgencias mediante imagen infrarroja tomada desde drone. Para el estudio de
las surgencias es necesario que llueva para poderlas localizar.

Grado de consecucion: 30%

Impacto: : En este periodo se han preparado las metodologias. Se han publicado varios trabajos
sobre el desarrollo de equipos y metodologia, obteniendo un premio en el congreso MARTECH y un
trabajo sobre las fuentes histdricas de terremotos en la Comunidad Valenciana.

Tarea 1.2.9 (M1-M36) - Sistema de electrofiltracidn para eliminacion de contaminantes en el agua -
Responsable: UPV11

Resultado: Se ha disefiado una celda de electrofiltracién mediante impresién 3D para la
eliminacion de contaminantes emergente Paralelamente se han sintetizado electrodos cerdmicos
masivos microporosos de SnO2 dopados con Sb y se han recubierto con materiales con actividad
fotocatalitica como el BiFeO3, o el Bi2WO6. Todos los materiales se han caracterizado
estructuralmente y electroquimicamente. Se han determinado propiedades como la densidad
aparente, la porosidad, el didmetro medio de poro vy la resistividad eléctrica. La estructura cristalina
se estudié mediante difraccion de rayos X, y la superficie se analizé6 mediante microscopia
electrénica de barrido. La actividad elecrocatalitica y fotoelectrocatalitica se ha determinado
mediante técnicas como la voltametria, la espectrometria de impedancias electroquimicas y la
cronoamperometria.

Grado de consecucion: 30%

Impacto: : El uso de electrodos ceramicos masivos en un reactor de electrofiltracion permite
mejorar los indices de degradacién y mineralizacién de contaminantes modelo en comparacién con
un reactor de flujo convencional con el mismo electrodo cerdmico. Cuando el material base se
recubre con los fotocatalizadores, se consiguen mejoras en la degradacion de microcontaminantes
de alrededor del 40% con respecto a los electrodos convencionales, y mejoras en la mineralizacién
del orden del 30%.



