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OBJETIVO 3.2

Mejorar la nutricién y alimentacién de animales en cultivo mediante el uso de nuevas formulaciones
de piensos basadas en mezclas de materias primas alternativas y suplementos dietéticos validados a
lo largo del ciclo de produccién con datos zootécnicos, de comportamiento y nuevas herramientas
de biologia molecular y de monitorizacion de la microbiota.

Conexidn con las lineas de actuacidn del plan nacional

Lineas de actuacion A2: Acuicultura sostenible, inteligente y de precision

Actuacion A2.12: Mejora de la nutricidon y alimentacion de peces mediante el uso de nuevas
formulaciones de piensos basadas en mezclas de materias primas alternativas (proteinas de insectos,
poliquetos, extractos de algas, levaduras, proteinas bacterianas, etc.) y suplementos dietéticos
(probidticos, prebidticos, simbidticos, probidticos), validados a lo largo del ciclo de produccién con
datos zootécnicos, de comportamiento (ingesta, actividad fisica, ocupacién del espacio, etc.) y
nuevas herramientas de biologia molecular y de monitorizacién de la microbiota como marcador del

estado general del pez.

Descripcion de tareas

Tarea 3.2.1 (M3-M36) — Nuevas formulaciones de piensos de dorada — Se evaluara a escala piloto la
viabilidad de nuevas formulaciones de piensos de engorde de peces (Aquafeed Technology 3.0) con
diferentes combinaciones de proteinas vegetales, proteinas de insectos, proteinas unicelulares de
bacterias y levaduras, hidrolizados proteicos, aditivos y productos de descarte de acuicultura a lo
largo de todo el ciclo de produccidn. La recogida de pardmetros zootécnicos se complementara con
tests de estrés ambiental (confinamiento, baja disponibilidad de oxigeno, alta temperatura, etc) para
evaluar los efectos de la dieta sobre la fisiologia y robustez de los animales en un contexto de cambio
global. Como indicadores de bienestar se utilizard una amplia gama de marcadores bioquimicos (GH,
IGFs, glucosa, lactato, TG, capacidad antioxidante, etc), moleculares (PCR-array, RNA-seq) y
epigenéticos (metilacion-DNA), ademas de los ya mencionados de microbiota, ADN ambiental,

comportamiento y acidos grasos y cortisol dérmicos.
Responsable: CSIC1
Participantes: CSIC7, CSIC8

Tarea 3.2.2. (M1-M36) — Desarrollo de piensos sostenibles para camardon — Tras la optimizacion del

biofloc utilizando diferentes salinidades, densidades y la adicién de diferentes estimulantes de las
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poblaciones bacterianas (prebidticos, probidticos y simbidticos), se evaluard la digestibilidad y
biodisponibilidad de los posibles ingredientes alternativos que se caracterizan por su alta
sostenibilidad (subproductos de la industria agroalimentaria, productos transformados o materias
primas ecoldgicas). Gracias a los datos obtenidos de digestibilidad y biodisponibilidad, se formularan
diferentes piensos con altos niveles de sustitucién de la harina de pescado, en algunos casos
incluyendo aditivos, para comprobar su efecto en la calidad nutricional, sensorial y la salud del
camaron (fisiologia del tracto intestinal: microbiota, histologia, etc...). Finalmente, las combinaciones
que proporcionaron los mejores resultados (2 grupos experimentales) se escalaran en tanques de
gran tamafio (4 m3), similares a condiciones comerciales, potenciando la transferencia de los

resultados a la empresa privada.
Responsable: UPV9
Participantes: CSIC6

Tarea 3.2.3. (M3-M20) — Metabolismo lipidico — Se estudiard el metabolismo lipidico de organismos
acudticos de interés en acuicultura alimentados con diferentes formulaciones para su uso como
producto final. Se abordard el estudio de los mecanismos moleculares que explican la biosintesis de
lipidos fisiolégicamente esenciales, como LC-PUFAs y VLC-PUFAs, en animales acudticos objeto de
acuicultura, mediante el desarrollo de herramientas efectivas que permitan identificar sus
requerimientos y poder asi, entre otras cosas, formular éptimamente las dietas que satisfagan tales
requerimientos. Se exploraran estrategias de alimentacién que ayuden a optimizar la biosintesis de
LC-PUFAs en organismos objeto de cultivo, mediante la caracterizacién del repertorio de genes
desaturasa y elongasa implicados en la biosintesis de LC-PUFAs, la activacién de las vias biosintéticas
en condiciones de cultivo optimizadas, y la evaluaciéon de la suplementacién de la dieta con

potenciadores eficaces de la biosintesis de LC-PUFAs.
Responsable: CSICS.
Participantes: CSIC1

Tarea 3.2.4. (M12-M36) — Caracterizar los efectos paliativos de la inclusion de probidticos dietarios
sobre el estrés crénico y el bienestar animal en cultivo de especies mediterraneas (dorada, lubina,
corvina, seriola) — Tanto Lactobacillus rhamnosus como Bifidobacterium longum reducen la ansiedad
en el pez cebra regulando la respuesta de los animales al estrés. La hipdtesis de partida es que la
modulacién de la microbiota mediante la administracién de probidticos puede reducir el estrés
crénico en las especies de cultivo. Esta hipétesis llevard a desarrollar experimentos en los que
animales sometidos a un estrés cronico sean alimentados con suplementos probiédticos. Utilizando
los métodos desarrollados anteriormente y los conceptos alcanzados se comparardn los valores de
acumulacion de hormonas y/o metabolitos en las estructuras objetivo con los de animales sometidos
al mismo protocolo de estrés, alimentados con el mismo pienso, pero sin suplemento de probiédticos.
El efecto de los probidticos se valorara también sobre grupos de animales a los que no se aplica el

protocolo de estrés.

Responsable: CSIC7



