
 

 

OBJETIVO 3.1 

Mejorar el conocimiento sobre el bienestar de los cultivos mediante el uso de nuevas herramientas 
e indicadores en un contexto de cambio global. 

 

Conexión con las líneas de actuación del plan nacional 
 

Líneas de actuación A2: Acuicultura sostenible, inteligente y de precisión 

Actuación A2.11: Mejora del conocimiento sobre el bienestar de los cultivos y desarrollo de sistemas 

que permitan monitorizar, de modo continuo y fiable:  

I. Nuevos indicadores de bienestar en condiciones normales de cultivo y durante el proceso 

de sacrificio (cuando corresponda) 

II. Desarrollo de estrategias para mejorar la ingesta y el aprovechamiento del alimento, el 

crecimiento, la reproducción y el estado de salud (susceptibilidad a enfermedades) de los 

ejemplares cultivados. 

 

Descripción de tareas 
 

Tarea 3.1.1 (M1-24) – Biosensores – Estandarización de la monitorización de parámetros de 

comportamiento y de la microbiota de piel e intestino para una mejor evaluación y adecuación del 

estado nutricional y de bienestar de peces en cultivo. Para la evaluación del comportamiento se 

utilizarán dataloggers (AEFishBIT v3) implantados en el pez para el registro con un alto nivel de 

resolución de la actividad física, la frecuencia respiratoria y la trayectoria espacial durante varios días 

(1-7 días). El dispositivo, desarrollado en el proyecto europeo AQUAEXCEL2020, está protegido por 

patente. Para la secuenciación de las muestras de microbiota se evaluará la conveniencia de 

diferentes plataformas de secuenciación (Illumina, PacBIO, MiniIOn Oxphord Nanopore) en base a 

criterios de coste, precisión e inmediatez de resultados. En paralelo, también se analizarán muestras 

de agua (ADN ambiental) para evaluar mediante técnicas de “metabarcoding” la abundancia de 

organismos en el medio de cultivo, así como el efecto de factores bióticos y abióticos sobre la 

presencia en el agua de ADN de la especie cultivada como indicador de biomasa, erosiones dérmicas 

y estado general de la población en cultivo.  

Responsable: CSIC1 

Tarea 3.1.2 (M1-24) – Cortisol dérmico – Validación del uso de medidas de cortisol en escamas como 

indicadores de estrés crónico en especies mediterráneas (dorada, lubina, seriola y corvina) en cultivo. 

Se desarrollarán métodos para la determinación inmunoenzimática de cortisol que serán validados 



 

 

para los plasmas de las diferentes especies objetivo. Se validarán métodos químicos de extracción 

de la hormona a partir de las matrices tisulares mediante la utilización de diferentes solventes 

orgánicos, analizando los extractos obtenidos en ensayos de paralelismo. Se estudiará la zonación 

de acumulación hormonal en escamas y/o cartílago proveniente de diferentes regiones de la 

anatomía del animal y mediante experimentos de estrés crónico se validará el efecto de este sobre 

la acumulación de hormona en las zonas más críticas de las diferentes especies. Además, se 

realizarán comparaciones del nivel de acumulación con animales salvajes de talla similar. Una vez 

desarrollados estos métodos y validada la acumulación hormonal dependiente del estrés se 

estudiará la acumulación de cortisol durante el ciclo vital hasta la obtención de la talla comercial, así 

como el efecto de la densidad de cultivo de animales y variaciones de los parámetros ambientales 

sobre la dinámica de acumulación. 

Responsable: CSIC7 

Tarea 3.1.3 (M3-M20) – Seguimiento del perfil de ácidos grasos – Se aplicará un método de 

predicción y seguimiento del perfil de ácidos grasos de peces de acuicultura basado en el análisis de 

las escamas que se encuentra en la actualidad en proceso de estudio de patentabilidad. El método 

permite hacer el seguimiento de los perfiles de ácidos grasos durante el ciclo productivo de peces 

como la lubina, la dorada, la corvina, etc… Se aplicará en aquellos escenarios experimentales que 

impliquen un efecto de la dieta sobre la composición final del pez (efectos de piensos de sustitución), 

y durante el proceso de maduración y puesta (control de reproductores) para monitorizar el efecto 

de las dietas de maduración y los posibles eventos de movilización de ácidos grasos esenciales a lo 

largo del periodo de puesta. El seguimiento de los perfiles de ácidos grasos esenciales permitirá 

asimismo complementar el control del bienestar animal junto a las metodologías “ad hoc”. En su 

caso, la metodología permitirá asimismo la trazabilidad del producto final en tareas de control de 

calidad y detección de fraudes. 

Responsable: CSIC8 

Participantes: CSIC1 

Tarea 3.1.4 (M6-36) – Inteligencia Artificial – Se desarrollarán y evaluarán modelos y simuladores de 

sistemas virtuales para explorar diferentes escenarios evolutivos que permitan maximizar la 

probabilidad de éxito de los cultivos en un contexto de cambio climático. El sistema integrará 

parámetros de monitorización ambiental y animal (individuales y poblacionales) generados en el 

proyecto ThinkInAzul y en otros proyectos nacionales y europeos (PERFORMFISH, AQUAEXCEL3.0, 

AQUAIMPACT). 

Responsable: CSIC1 


